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Kapsam

Bu teknik sartname, Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi simirlar igerisinde faaliyet gosteren
yaklagtk 3.500 adet R plakali fabrika personel servis aracimn kullanimina iliskin
usulsiizliiklerin etkin bir sekilde denetlenebilmesi amaciyla alinacak Tagit Denetim Sisteminin
teknik &zelliklerini, fonksiyonel gereksinimlerini tammlamaktadur.

TANIMLAR / KAVRAMLAR / KISALTMALAR

fdare: KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYES] Ulagim Daire Bagkanlig1

Viiklenici: IDARE tarafindan isin ihale edildigi ve sozlesme imzalanan kisi ya da tiizel kisiy1
ifade eder.

GPS (Global Positioning System): GPS uydulan ile kiiresel konumlandirma sistemi.

GPRS (General Packet Radio Service): GSM sebekesi iizerinden sesli gorlisme disinda
verilen veri iletisimi hizmetleri.

UYGULAMA YAPISAL OZELLIKLERI

Uygulamanin altyapisi Safari, Edge, Opera, Google Chrome ve Mozilla Firefox’un giincel
versiyonlarimin destegine sahip olmalidir.

Uygulama responsive tasarim destekli olmali, tablet ve mobil cihazlar iizerinden de kullanmay1
desteklemelidir.

Gelistirilecek olan yazilimin platformunda Back-end teknolojileri ve Framework Python,
Django Web Framework, Veritaban yonetimi PostgreSQL, MongoDB, Redis,Mesajlagsma ve
Islem Y6netimiRabbitMQ, Front-end teknolojileride Vue 3, HTML, CSS, J avaScript olmalidir.
Uygulama sunucu mimarisi idarenin onayina sunulacak kubernets ve microservis mimarisine
uygun olmalidur.

1. ARAC TAKIP SiSTEMI YAZILIM OZELLIKLERI

1.1.  Harita ekraninda sistemde taniml ve tek filoda bulunan en az 10.000 adet aracin konum
tabanli takibi yapilabilmelidir. Idarenin talep etmesi durumunda en az 1 adet firmaya ait
ve en az 10.000 adet aracin bulundugu filo canl ekran iizerinden gosterilecektir.

12.  Harita ekramni en az 4 ‘e boliinebilmelidir. Her harita ekraninda farkl arag konum bilgisi

takip edilebilmelidir.

1.3. Harita acilis ekram, sunucu bazinda ve kullanici bazinda farkli olarak
sabitlenebilmelidir.

1.4.  Sunucu kullamm ve giincelleme maliyetleri 24 ay boyunca yiiklenici firma tarafindan
kargilanacaktur.

1.5.  Harita iizerinde istenilen adres, mahalle veya enlem-boylam bilgisi aratilabilmelidir.
1.6.  Harita iizerinde olusturulan poligonlar aym anda gosterilebilmelidir.
Harita {izerinde alan ¢izilebilmeli ve bu alan i¢in gegerlilik siiresi belirlenebilmelidir.
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Harita {izerinde anlik olarak belirlenen bir alandan belirlenen tarih ve saat araliginda
hangi aracin girig-gikis yaptigl sorgulanabilmelidir.

Sistem icerisinde her arag igin ayri ayrl kontrollerin yapilabildigi arag kartlari
bulunmalidir. Ara¢ Kart1 ile araca ait glincel konum bilgisi, hiz, giinlik km, kontak
hareketleri vb. verilere ulasilabilmeli, sistemde tammli olan araglarin plaka listesine
erisilebilmeli, arag/departman bazli gruplamalar goriintiileyebilmeli, IDARE ‘nin
gorev atamast yaptigi lokasyona yonlendirilen acil miidahale araclarimin konum tabanli
takibini yapabilmelidir.

Giinliik — Haftalik — Aylik olarak raporlar e-posta adres/adreslerine otomatik olarak
sistem tarafindan gonderilebilmelidir.

Sistem, toplu izleme ile sistemde tammli olan 10.000'den fazla aracin takip edilebilecegi
bir altyapiya sahip olmali ve bu araglarn hareketli/park/rlanti durumlar: filtrelenerek
gosterilebilmelidir.

Sistem iizerinden tek seferde 10.000'den fazla aracin kilometre raporu Excel formatinda
alinabilmelidir.

Aracin gegmis konumlari animasyon olarak oynatilabilmelidir. Bu animasyon icerisinde
seferler, alanlar ve arag durumlar gosterilebilmelidir. Arag i¢in kurulan alarmlarin
olustugu koordinatlar gosterilmelidir. Aracin her kontak acihisi bir sefer olarak
gosterilmeli ve bu seferlerde alanlar belirlenebilmeli, hangi aracin belirlenen alandan
gecip gegmedigi sorgulanabilmelidir.

Bir veya birden fazla arag i¢in sistem iizerinde alarm olusturulabilmeli ve olusturulan
alarmlar e-posta, mobil bildirim, IVR (Robot Aramas1) ve webhook yontemleri ile
gonderilebilmelidir. Alarm bildirimleri birden fazla kullamciya tammlanabilmelidir.
Araglar haritada tek tek veya olusturulacak gruplar halinde izlenebilmeli ve kullanicilar
i¢in grup olusturmada herhangi bir say1sal kisitlama olmamalidir.

Kullanici hesabi olusturma ve yetkilendirme islemlerini yalnizca yetkili tarafindan
yapilabilmesi saglanacak sekilde yetki rolii olusturulacaktir. Kullanici tamimlama ve
yetkilendirme islemine ait denetim izleri islemi yapan kullanci, tarih, zaman,
terminal/IP vb. ve islem detayini igerecek sekilde tutulmalidar.

Harita ve konum tabanli web uygulama ekranlari, birimler bazinda yetkilendirilebilmeli
ve kullanicilara atanabilmelidir.

Uygulama igerisinde sokak, uydu ve trafik verilerini igeren detayli harita bulunmalidir.
Arag kart1 igerisinde not olusturulabilmeli, atanan siiriicii bilgisine ulagilabilmeli, arag
ikonu segilebilmeli, yakit istatistiklerine ulasilabilmelidir.

Uygulama, sefer tespiti i¢in tamimlanan alandan giris- ¢ikis bilgilerini alarak ve arag
alana tekrar dondiigiinde sefer tamamlanmis olmalidir. Eslestirilen personelin sefer
bazli raporlar bu veriyle olusturulmalidur.

Araglar ve sunucu yazilimlari arasindaki veri iletisimi APN altyapisi fizerinden
gerceklestirilecek ve sisteme disaridan erisime izin verilmeyecektir.

Sunucu yazilimlar iizerinden yetkilendirmeler yapilabilecektir. Hangi araglarin ve
raporlarin  kullamcilar  tarafindan izlenebilecegi yazilm iizerinden kolayca
tammlanabilecektir. Boylece kullanicilar sistemde sadece yetki seviyeleri dahilinde olan
araclar takip edebilecektir.

Sistemde olusturulacak kullanicilar i¢in en az 5 ayr seviyeye gore izleme yetkisi
tanimlanabilecektir.
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Sistemde tammli araglar durumlarina goére filtrelenebilmeli ve sayisal olarak
izlenebilmelidir.

Toplam Arag Sayisi

Pasif Ara¢ Sayisi

Hareketli Arag Sayisi

Park Halindeki Ara¢ Sayisi

Kullanim Dig1 Arag Sayisi

Rolantideki Arag Sayisi
izleme sistemi web tabanli olup kullanici bilgisayarlarinda herhangi bir kuruluma gerek
duyulmamalidir.
Android ve IOS isletim sistemine uyumlu internete erisebilen akill telefonlardan ek bir
yazilim kurulumu yapilmadan mobil uygulamadan araglarin izlenmesi yapilabilecektir.
Mobil uygulamaya kullanict adi sifre 1 defaya mahsus girilecek, sonrasinda uygulama
otomatik olarak hatirlayacaktir. Cikis yapilmadig siirece, uygulama her a¢ildiginda aym
kullanici ile otomatik giris yapilabilecektir.
Alt kullanicilar, sadece kendilerine tanimli olan saat araliginda sisteme girebilmelidir.
Raporlar otomatik olarak giinliik, haftalik ve aylik olarak tanimlanabilmeli ve
tanimlanan eposta adresine excel olarak gonderilebilmelidir.
Mobil uygulama ve web tabanli uygulama iizerinden sehir i¢i veya sehir dis1 yollarda
hiz limiti tammlanabilmelidir.
Mobil uygulama iizerinden animasyon alinabilecek, animasyon hizi ayarlanabilir
olacaktir.
Mobil uygulama tizerinden raporlama imkéni olacaktir. Segilen aracin raporu ekranda
gosterilebilir olacaktir.
Mobil uygulama iizerinde harita katmanlarinda “canli trafik” bilgisi gosterilebilecektir.
Mobil uygulama haritas: {izerinde her bir aracin plakasi, iz1 gosterilebilir olacaktir. Bu
ozellik kullanici istegine gore acilip kapatilabilecektir.
Mobil uygulama haritas: iizerinde arama bolimii yer alacaktir. Bu alandan filodaki
araglarin plakalar ve sistemde yer alan siiriicii bilgisi girilerek aramasi yapilabilir
olacaktir.
Mobil uygulamada arag izleme ekraninda aracin giinliik yaptig1 toplam KM, anlik olarak
hiz bilgisi, kontak agma kapama saatleri gibi bilgilere erisilebilir olacaktir.
Eger aracta takili motor blokaj aksesuari varsa, mobil uygulama iizerinden bu ozellik
acilip kapatilabilir olacaktir.
Aracta arag i¢i kamera olmasi halinde, uygulama iizerinden arag i¢i kamera ayarlari
diizenlenebilmeli ve kameralar izlenebilmelidir.
Web tabanli uygulama sayesinde kullanicilar Internet baglantisi olan tim
bilgisayarlardan sisteme giris yaparak araglari takip edilebilmelidir.
Araglar 7 giin 24 saat sayisal haritalar iizerinde anlk olarak takip ve kontrol
edilebilmelidir.
Araglar hem mesafe hem de zaman periyotlarina gore diizenli olarak konum bilgisi
gonderebilmelidir.
Araglar sayisal harita tizerinde izlenirken aracin gittigi yon bilgisi gosterilmelidir.
Tiim programlama parametreleri araca miidahale etmeden uzaktan degistirilebilmelidir.
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Yetki verilen kullanicilar harita iizerinde kendi cografi bolgelerini belirleyebilmeli ve
istedigi araglar bu bolgelerle iliskilendirerek bu bolgelere giris veya ¢cikis bilgilerini
raporlayabilmeli ve harita {izerinde izleyebilmelidir.

Her arac igin ayr ayri hiz limitleri belirlenebilmeli ve bu limitler agildiginda sistem
tarafindan raporlanabilmelidir.

Aracin giinliik toplam galigma stiresi giiniin ilk kontak agma ve son kontak kapatma
adresleri ile birlikte raporlanabilmelidir.

Araclarin  giin icinde yapmis olduklari rolanti siireleri sistem {izerinden
raporlanabilmelidir.

Aracin gekici ile gekilmesi durumunda kullanicilar uyarilacaktir. (G sensor donammi
ile)

GPS verisi gonderemeyen veya iletisim kurulamayan araglar olmasi durumunda
kullanicilar sistem iizerinde bu araglar filtreleyebilmelidirler.

Uygulamada sayisal Tiirkiye Karayollar1 Haritas1 81 il detayinda kapsamalidir.

Sistem, karayollarim harita olarak igermelidir.

Kullamcilar isterlerse araglani Google Maps ve Open Street Maps haritalan iizerinde de
izleyebilmelidir.

Harita {izerinde yakinlastirma, uzaklastirma, kaydirma ozellikleri olmalidir.

Araglar haritada tek tek veya olusturulacak gruplar halinde izlenebilmeli ve kullanicilar
icin grup olusturmada herhangi bir sayisal kisitlama olmamalidur.

Araclarin harita tizerinde gosterilmesinin yam sira plaka, stirticti bilgisi ve hiz1 aracin
{izerine tiklandiginda gosterilmelidir.

Park halindeki araglar ve hareketli araglar farkli renkler ile goriintiilenebilecektir.
Araglardan gelen konum bilgileri liste olarak alinabilmeli ve herhangi bir andaki
konumu harita tizerinde gdsterilebilmelidir.

Aragclarin gegmise yonelik izledikleri giizergah harita iizerinde gorsel olarak veya excel
rapor olarak goriintiilenebilecektir.

Araglann gegmis bilgileri harita tizerinde hareketli olarak tekrar gosterilebilecektir. Bu
gdsterimin hizi istege gore hizlandinlip yavaglatilabilecektir.

Araglarin mesafe bilgileri, giizergah bilgileri takip edilebilecek ve raporlanabilecektir.
Araglarin gegmise yonelik hiz agim raporlari, zaman ve yer bilgisi ile alinabilecektir.
Araclarin gegmige yonelik katedilen yol(mesafe), ¢alishg1 glizergahlar, duraklama
yaptig1 yerler ve siireleri ile ilgili raporlar alinabilecektir.

Bu sartnamede belirtilerek online olarak sistem tarafindan takip edilen tim
parametrelerin gegmise yonelik arag ve giizergah bazinda kontak agma ve kapatma
saatleri ve tarihleri, Toplam katedilen yol, Toplam hareket stiresi, Toplam park
halindeki siiresi takip raporlar1 alinabilecektir.

Kullamcilar, ayarlama yapmast durumunda raporlart giinlik olarak e-mail seklinde
otomatik olarak alabilecektir.

Kullanicilar yazilima kendilerine 6zel sifreleri ile girecek, isterse yazilim tizerinden
sifresini degistirebilecektir.

Web arayiizii i¢in kullanici olusturma, kullanicr silme, kullanic1 yetki seviyelerinin
belirlenmesi ve her bir araca ait arag bilgilerini igeren (sorumlu siiriicii, marka, model,
vb.) kartin olusturulabilmesi saglanacaktir.

Harita iizerinde segilen bir alandaki araglarin listesi alinabilmelidir.
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1.68. Haritada iizerinde herhangi bir noktaya tiklanarak, herhangi bir programlama
yapilmasina gerek olmadan, o adresten ge¢miste herhangi bir giin gegen araclara ait bilgi
alinabilecektir. Bu ozellik sayesinde, filo araglari hakkinda almacak bir sikayete
istinaden, o tarihte hangi araglarin kag KM hizile o noktadan gecis yaptigina dair bilgiye
ulasabilecektir.

1.69. Arac Takip yaziliminin IOS ve Android isletim sistemine sahip telefonlar igin bir client
uygulamasi olmalidir.

1.70. Kullanicilar sistem tizerinden agagidaki raporlari alabilmelidir.

Montaj Raporu

Alana Giris-Cikis Raporu

Arag Aktivite Raporu

Detayli KM Raporu

Gegmis Konum Raporu

Giin Sonu Raporu

Hiz Raporu

Karayollar1 Hiz Raporu

Kilometre Raporu

Kontak Raporu

Mesai Dis1 Kullamim Raporu

Ozet Rapor

Sefer Raporu

1.71. Yazilimin siber giivenlik dayanikliligim dogrulamak amaciyla yetkili test
laboratuvarlart veya bagimsiz giivenlik uzmanlar tarafindan gerceklestirilen
penetrasyon testlerine ait raporlar, giincel ve eksiksiz olarak sunulmalidir. Bu raporlar,
yazilmin giivenlik aciklarimi, test yontemlerini, risk degerlendirmelerini ve alinan
énlemleri igermelidir. Testler diizenli araliklarla yapilmali ve kritik glivenlik zafiyetleri
tespit edildiginde gerekli diizeltici dnlemler hizla uygulanmahidir

2. TASIT TAKIP CIHAZI 3500adet

2.1. Arag seti caligma sicaklif, bataryal calismada en az -20°C ile +40°C arasinda,
bataryasiz galigmada ise en az -40°C ile +85°C arasinda olmalidur.

2.2. Cihaz ierisinde dahili batarya bulunmalidir. Batarya Lityum-Iyon (Li-Ion) tipte olmali,
arag beslemesi kesildiginde cihazin kisa siireli bagimsiz ¢alismasini saglamalidir.

2.3. Cihazin bataryasi en az 170 mAh bataryaya sahip olmalidr.

2.4. Cihazin ¢alisma voltaji/ akimi harici bir voltaj diizenleyiciye gereksinimi olmadan 10-
30 VDC araliginda olmalidir.

2.5. Cihazin GNSS (GPS&GLONASS&GALILEO&BEIDOU&QZSS&AGPS) dahili
anteni olmali, anten igin ayrica bir aparat kullamimamalidir.

2.6. Cihazin dis aksaminda/kasasinda sistem durumuna dair en az 2 adet farkli renklerde
LED gosterge (GSM/sebeke durumu ve GNSS/konum durumu) bulunmalidir.
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Cihaz tizerinde en az 1 dijital giris, 1 dijital ¢ikis, 1 analog giris ve Micro USB 2.0 portu
minimumda olacaktir. fleride gerekli olabilecek ek sensorler igin dijital giris ve ¢ikis
portlar1 ile Bluetooth® araylizi {izerinden baglanabilen kablosuz sensorler
kullamilabilecek yapida olmalidir.

Dijital girisler, kontak durumu, kap: sensorii gibi veri giriglerini desteklemelidir.
Dijital cikiglar, role kontrolii veya uzaktan motor kapatma gibi islemler igin
kullanilabilmelidir.

Cihaz; agin hiz ihlalleri, yesil siiriis kurallarina aykiri agresif manevralar (ani hizlanma,
sert fren, sert viraj vb.) ve agirt rolanti durumlarm gergek zamanl olarak algilayip
sunucuya iletebilmelidir

Cihaz; aracin cekilme girisimi, bataryasi ¢ikartiimas durumunda, besleme fisinin
¢ikarilmasi gibi yetkisiz miidahaleleri anlik olarak tespit ederek merkeze raporlamalidur.
Cihaz, Bluetooth® arayiizii tizerinden sicaklik/nem sensorii, OBDII dongle, barkod
okuyucu ve evrensel BLE sensor/etiketleri gibi ek aksesuarlan destekleyebilmelidir.
Stirtici kimlik dogrulama amaciyla Bluetooth® tabanli (BLE ID Beacon / harici
Bluetooth kimlik okuyucu) kimliklendirme desteklenmeli ve siirlici kimlik bilgileri
merkezi yazilim/platform iizerinde simrsiz sayida saklanabilmelidir.

Cihaz araca ilk montaj edildiginde, Bluetooth® iizerinden baglanan OBDII dongle
vasttasiyla aracin kilometre bilgisi (odometre) yazilim tizerine kaydedilebilecektir.
Aracin orijinal kilometresi ile yazilim kilometresi aym olmalidir.

Cihaz en fazla 5 saniyede 1 defa merkez yazilima bilgi gonderebilecek yetenege sahip
olacaktir.

Cihaz igerisine belirli sinirlarin tammlamas yapilabilecektir. Cihaz, merkezi yazilimdan
bagimsiz olarak, kendi hafizasinda kayith bu alanlara giris ¢ikis yaptiginda bilgi
gonderebilecektir.

Cihaz en az 4G (LTE) sebekesini desteklemeli ve 4G olmadig yerlerde en az 2G’yi
(fallback) desteklemelidir.

Cihazda bulunan 4G (LTE) modiiliinde Micro-SIM destegi bulunmalidur.

Her bir cihaz i¢in yiiklenici tarafindan bir adet Micro SIM kart temin edilecek olup,
hatlara iliskin tiim abonelik ve kullamm maliyetleri 24 ay boyunca yiiklenici firma
tarafindan kargilanacaktir.

GSM/GPRS modemi cihaz i¢inde entegre olacak, GSM 850, 900, 1800 ve 1900
sebekelerini destekleyecektir.

GNSS Alicisi: Cihaz, aym anda en az 33 uydu takip kanalindan (tracking channel) ve
99 edinim kanalindan (acquisition channel) sinyal alabilmeli, -165 dBm hassasiyet ile
konum belirleyebilmelidir.

Cihaz en az [P54 koruma simfina sahip olmali, toz ve su sigramalarina karsi dayamkl
olmalidir.

Cihaz, siirlicii tanima birimi i¢in Bluetooth® tabanh kimlik etiketi (BLE ID Beacon)
ve/veya Bluetooth {iizerinden baglanan harici kimlik okuyucu teknolojisini
desteklemelidir. Hangi siiriiciiniin hangi araci ne kadar siire ile kullandigi platform
{izerinden takip edilebilmelidir.

. Cihaz icerisinde entegre en az 4.0 versiyonlu BLE 6zelligi bulunmalidir. Bluetooth ile

calisan sensorlere baglanarak kablosuz haberlesme imkéni saglayabilmelidir.
Cihaz en az 128MB dahili hafizaya sahip olmalidir.
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. GNSS alic1 soguk baslangig siiresi en fazla 35 saniye, 1lik baslangig stiresi en fazla 25

saniye, sicak baslangig siiresi en fazla 1 saniye olacaktir.

Cihaza uzaktan yazilim giincellemesi yapilabilmelidir. Bu nedenle, Firmware Update
Over the Air (FOTA) 6zelligini desteklemelidir.

Cihaz icerisinde hareket tespiti igin dahili 3 eksenli ivmedlger donamim sensoru
bulunacak, talep edildigi takdirde de kontak kapali iken ara¢ gekildiinde uyarl
saglayabilecektir.

Cihaz aragta gz oniinde bulunmayacak bir yere monte edilebilecek ve goforiin higbir
miidahalesine gerek olmadan galisabilecek dzellikte tasarlanmis olacaktir.

Son dénemde sayica artan Jammer sistemlerinden cihazin miimkiin olan en az dlgiide
etkilenmesi ve gecmis izlemesinin yapilabilmesi i¢in cihaz hafizasinda en az 10.000
Adet gegmis konumu saklayabilecek bir hafizaya sahip olmalidir.

Cihaz tizerinde en az 400 adet cografi bdlge tanimu yapilabilmeli; her bir bolge i¢in ayr1
kurallar (giris, cikis, bekleme stiresi) konfigiire edilebilmeli ve hiz kontrolii
yapabilmelidir.

. Cihaz, gegerli CE ve otomotiv EMC diizenlemelerine uygun olmali ve iretici

uygunluk/sertifikasyon belgeleri bulunmalidur..
ihaza ait RCM, RoHS, REACH sertifikas1 bulunmalidir.
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